
VODAVODA

ZZááklad klad žživotaivota……..



VODA
• Sumární vzorec:

• H 2 O
• Teplota tání : 0 °C

• Teplota varu : 100 ° C

• Hustota : 

• 0,999 97 g / cm3   ( + 4 °C )



• Voda je systematicky OXIDAN , je to chemická
sloučenina vodíku a kyslíku. 

• Spolu se vzduchem respektive zemskou atmosférou 
tvoří základní podmínky pro existenci života na 
Zemi. 

• Za normální teploty a tlaku je to bezbarvá, čirá
kapalina bez chuti a zápachu v silnější vrstvě
namodralá. 

• V přírodě se vyskytuje ve třech skupenstvích:                        
v pevném  - led 

v kapalném  - voda

v plynném  - vodní pára



Hodněmoc vody….

Pokrývá71% zemského 
povrchu.přibližně -
1500 milionů km3

To je - 1 500 000 000 
000 000 000 000 litrů.



VODA  Z HLEDISKA  CHEMICKÉHO
Minerální látky                                                
Plyny

- kovy v půdě a v horninách
- CO2 - oxid uhličitý

- nekovy ve formě solí
- H2S   - sirovodík

- uhličitany

- fosforečnany

- křemičitany

- hydrogenuhličitan

- chloridy 



VODA  Z  HLEDISKA  CHEMICKÉHO   
Co vše voda obsahuje? 

Voda je různorodá i stejnorodá směs 
 
 
 

Minerální látky                                                Plyny 
 - kovy v půdě a v horninách                                            - CO2   - oxid uhličitý  
 - nekovy ve formě solí                                                - H2S   - sirovodík 
      - uhličitany 
       - fosforečnany 
      - křemičitany 
      - hydrogenuhličitany 
      - chloridy  
 
 
 
 
                                            
 

CHEMICKY ČISTÁ VODA   ═  VODA DESTILOVANÁ  
v přírodě se vyskytuje ve formě kondenzované vodní páry 

 
 
 
 

Dodané nekovy 
- N ( dusík ) ve formě dusičnanů 
- Cl ( chlór ) ve formě chloridů a  chlornanů 



TvrdostTvrdost

•• Tvrdost vody zTvrdost vody záávisvisíí na mnona množžstvstvíí mimi--
nerneráállůů v nv níí rozpurozpuššttěěných, zejmných, zejmééna na na na 
uhliuhliččitanu vitanu váápenatpenatéém. m. ČČíím vm vííce ce 
minermineráállůů, t, tíím tvrdm tvrdšíší je voda.Pokud je voda.Pokud 
mnomnožžstvstvíí minermineráállůů ve vodve voděě ppřřevyevyššuje uje 
1g / l1g / l, nazýv, nazýváá se se voda minervoda mineráálnlníí..



SlanostSlanost
ProPročč je moje mořřskskáá voda slanvoda slanáá??

•• Charakteristickou vlastnostCharakteristickou vlastnostíí momořřskskéé vody vody 
je jejje jejíí slanost. To je dslanost. To je dííky tomu, ky tomu, žže v moe v mořř--
skskéé vodvoděě jsou rozpujsou rozpuššttěěnnéé rrůůznznéé chemickchemickéé
slouslouččeniny, zejmeniny, zejmééna ionty chlna ionty chlóóru. ru. ŘŘeky eky 
neustneustáále dodle dodáávajvajíí rrůůznznéé soli. Psoli. Přřevlevláádajdajííccíí
slouslouččeninou je chlorid sodný neboli kueninou je chlorid sodný neboli ku--
chychyňňskskáá ssůůl. Slanost vody ml. Slanost vody máá nesmnesmíírný rný 
vliv na movliv na mořřský ský žživot.ivot.



VODA  Z HLEDISKA  
BIOLOGICKÉHO



Co vše ve vodě žije ?

• PRODUCENTI

• řasy 

• sinice 

• bičíkovci 
s chlorofylem

• REDUCENTI

• baktérie 

• plísně

• kvasinky



V O D A   Z   H L E D I S K A   B I O L O G I C K É H O   
C o  v š e  v e  v o dě  ž i j e  ?  

V o d a  j e  p r o s t ř e d í m  p o t r a v n í h o  ř e t ě z c e  
 
 
 
 
 

P R O D U C E N T I                                                           R E D U C E N T I  
-  ř a s y                                                                                     -    b a k t é r i e  
-  s i n i c e                                                                                  -    p l í s ně  
-  b i č í k o v c i  s  c h l o r o f y l e m                                                     -    k v a s i m k y 
 
 
 

V O D A   P O V R C H O V Á  
 
 
 
 

K O N Z U M E N T I  
b a k t é r i e  

p r v o c i  –  b ič í k o v c i ,  n á l e v n í c i  
l á č k o v c i  
p l o š t ě n c i  

h l í s t i  
m ě k k ý š i  

k r o u ž k o v c i  
k o r ý š i  
h m y z  

r y b y  a  p a r y b y  
o b o j ž i v e l n í c i  

p l a z i  
s a v c i  

 
 
 
 
 
 

V O D A   P O D Z E M N Í    
B i o l o g i c k y  t é m ě ř  s t e r i l n í  



Voda pro život
• Život začal právě ve vodě:
• před 3,5 miliardami letse vyvinula v oceánech

první jednoduchá řasa a bakterie.
• Od té doby je voda pro život nezbytná. Každá buňka 

v každém živém organismu obsahuje vodu.
• Lidské tělo obsahuje asi 35 litrů vody.Člověk je 

tedy tvořen ze 71 % z vody ! 
• Hlávkový salát dokonce z96% ! Většina vody v lidském 

těle je obsažena v buňkách, krvi, slinách a ostatních tělních 
tekutinách.

• Každý den vydáváme přibližně 2,5 litru vody
pocením, močí a vypařováním. 

• Jestliže bychom tuto ztrátu vody opět nenahradili, za 
několik dní bychom zemřeli.



Koloběh vody v přírodě

• Voda neustále cirkuluje v koloběhu vody řízeném 
Sluncem.Sluneční záření způsobuje, že se voda 
z moří a oceánů vypařuje. Jak se voda 
v atmosféře ochlazuje, kondenzuje a tvoří drobné
kapičky, z nichž se tvoří mraky. Voda vázaná
v mracích spadá na zem v podobě deště nebo 
sněhu, část se vsákne, část odpaří a zbytek odtéká
řekami zpět do moře. Koloběh je uzavřen.





Koloběh vody v přírodě



KOLOB ĚH  VODY  V PŘÍRODĚ 
                                                 
                                 ZNEMOŽNĚNÍ  KONDENZACE  VODNÍCH  PAR                           

      

                       
 
     ZNEČIŠŤOVÁNÍ             TEPLOTNÍ   INVERZE               ÚBYTEK  SRÁŽEK 
          OVZDUŠÍ 
                                         
 
                                                                          
                                             GLOBÁLNÍ  OTEPLOVÁNÍ                                                                                                                                
                                                       
                        
 VYSYCHÁNÍ                                                              ÚBYTEK  PITNÉ  VODY 
 VODNÍCH  PLOCH                                               SPOTŘEBA  VODY     
                                                                                             MÝCENÍ  LESŮ 
                                                                                        UBÝVÁNÍ  ZELENĚ 
 ZVYŠOVÁNÍ  TEPLOTY                         ZVÝŠENÍ  POČTU  ŽIVO ČICHŮ 
               VODY                                                               EROZE PŮDY 
 
                                                                               KONTAMINACE  PŮDY            

 
KONCENTRACE  SOLÍ                                                                   NIŽŠÍ  PRŮSAK 
                                                                           
ZNEČIŠŤOVÁNÍ                                                               NEDOSTATEK 
     OCEÁNŮ                                                                   PODZEMNÍCH  VOD 
A  VODNÍCH  PLOCH                                                     
                                                                                        



SrSráážžkyky
•• SrSráážžky majky majíí ve svve svěěttěě ppáásmovsmovéé rozlorozložženeníí
blblíízce svzce sváázanzanéé s ps páásmovým rozlosmovým rozložženeníím m 
teplot a planetteplot a planetáárnrníí cirkulaccirkulacíí vzduchu.vzduchu.

•• Druhy srDruhy sráážžek:ek: -- ddéšéšťť
-- snsnííhh
-- mrholenmrholeníí
-- kroupykroupy



Zisky a ztráty vody v přírodě

• Rovníkový pásmá velmi dobrou, kladnou 
vodní bilanci.

• V mírných pásechse vodní bilance vylepšuje-
je kladná, ale zhoršuje se ve vyšších polohách

• V polárních oblastechje méně vypařování a 
méně srážek

• Subtropický pásnaopak trpí nedostatkem 
vody



Voda má v lidském organismu ze 
všech látek největší zastoupení,

asi 60%

Člověk dokáže jen tři dny 
nepít ! ! !



Nejcennější látka
• Voda na zemi zaujímáplochu                       

361 milionů km 2 , 
• a to představuje  71% povrchu Země.
• Téměř 97 % veškeré vody se nacházív oceá-

nech.  Jen samotný Tichý oceán pokryje téměř
polovinu Země.

• Zbylá3 % vody na Zemi tvoří sladká voda.
• Asi ¾ z ní jsou vázány v pevninskýcha 

oceánských ledovcích, hlavně u pólů.
• Na zbylém 1%, kterédopadá na zemv podobě

deště a plnířeky a jezera, jsou závislé všechny 
živé organismy na naší planetě. 



• Voda je skutečným tvůrcem krajiny, který 
modeluje základní tvary zemského povrchu.

• Hloubí údolí, rozšiřuje nížiny, přináší
semena, vyživuje rostliny a živočichy a její
erozní činnost spolu se zvětráváním hornin 
mění ostré horské štíty na mírné kopce. 



Druhy vod:
• Druhy vod:

a)podle stupně znečištění
1.odpadní- a) splašková

b) průmyslově znečištěná
c) zvláštní

2.užitková - dešťová
3.pitná
b)podle obsahu minerálních látek

1.mořská
2.minerální
3.tvrdá
4. měkká
5.destilovaná



Jak spotJak spotřřebovebováávvááme vodume vodu

•• VVííce nece nežž 90 %90 % svsvěětovtovéé spotspotřřeby vody peby vody přřipadipadáá
na na zemzeměědděělstvlstvíí..

•• DomDomáácnosticnosti se na spotse na spotřřebeběě podpodíílejlejíí necelými necelými 
3%, 3%, o no něěco vco vííce vody spotce vody spotřřebovebováávváá prprůůmysl.mysl.

•• V prV průůmyslu je nejvmyslu je nejvííce vody potce vody potřřeba na chlazeneba na chlazeníí
jaderných a daljaderných a dalšíších tepelných elektrch tepelných elektrááren a na ren a na 
pohpoháánněěnníí turbturbíín vodnn vodníích elektrch elektrááren.Velkren.Velkéé
mnomnožžstvstvíí vody spotvody spotřřebujebujíí prprůůmysl mysl 
chemický,rafinerie ropy,papchemický,rafinerie ropy,papíírny a strojrny a strojíírenstvrenstvíí..





Struktura spotStruktura spotřřebyeby

•• Struktura spotStruktura spotřřeby vody se veby vody se v jednotlivých jednotlivých 
ččáástech svstech svěěta lita lišíší.Nap.Napřřííklad vklad v nněěkterých kterých 
vyspvyspěělých zemlých zemíích Evropy a Severnch Evropy a Severníí
Ameriky prAmeriky průůmysl spotmysl spotřřebuje stejnebuje stejněě vody vody 
jako zemjako zeměědděělstvlstvíí,,
nene--li vli vííce.ce.



Spotřeba vody ve světě

0,00%

20,00%

40,00%

60,00%

80,00%

100,00%

Zemědělství

Průmysl

Domácnost



SpotSpotřřeba vody podle eba vody podle 
kontinentkontinentůů (v mld. m3)(v mld. m3)

65090400S. Amerika

101,514Oceánie

12760J. Amerika

27050230Evropa

80501500Asie

66120Afrika

průmysldomácnostzemědělství





ZDROJE  PITNÉ VODY

1.POVRCHOVÉ

- řeky, jezera, přehrady 
(voda se filtruje po sedimentaci a 

chemicky upravuje )
2.PODZEMNÍ

- studny, prameny, podzemní
jezera

(voda se čerpá z hloubky zemské kůry)
3.CHEMICKY  VYROBENÉ
s y n t e t i c k á... sloučení vodíku a 

kyslíku
d e s t i l o v a n á…nevhodná ke 

konzumu, ale dá se upravit



Zdroje pitnZdroje pitnéé vody v vody v ČČRR……..



Podzemní voda
• To je voda,která zcela vyplňuje póry a 

pukliny v horninách

• Podzemní voda se vytváří infiltrací -
schopností hornin absorbovat vodu.

• Puklinami a póry hornin se voda dostává
nad nepropustnou vrstvu, kde se shromaž-
ďuje.



Pramen
• To je místo, kde voda přirozeně vytéká na 

zemský povrch. 
• Příčinou je gravitační síla a hydrostatický 

tlak.

Pramenitá voda
• Není nikdy chemicky čistá, vždy obsahuje 

nějaké rozpuštěné minerály.



DodDodáávka pitnvka pitnéé vodyvody

•• Ve vVe věěttššininěě řřek a jezer sice voda ek a jezer sice voda ččistoisto--
tou vyhovuje volntou vyhovuje volněě žžijijííccíím m žživoivoččii--
chchůůmm, ale pro dom, ale pro domáácnost je ji tcnost je ji třřeba eba 
nejprve upravit, aby byla zdravotnnejprve upravit, aby byla zdravotněě
neznezáávadnvadnáá. . 

•• Ve vodVe vodáárnrnáách se toho dosahuje ch se toho dosahuje řřadou adou 
postupných krokpostupných krokůů::



•• 1)1) Nejprve se Nejprve se filtrovfiltrováánníím zm z hladihladi--
nyny odstranodstraníí plovoucplovoucíí neneččistotyistoty a a 
takto ptakto přřipravenipravenáá voda se navoda se naččerperpáá
do velkých otevdo velkých otevřřených nených náádrdržžíí.       .       
V nich V nich ttěžěžšíší ččáástesteččky klesajky klesajíí ke ke 
dnu a na rozsdnu a na rozsááhlou plochu phlou plochu půůsobsobíí
kyslkyslííkk, tak, takžže se ostatne se ostatníí neneččistoty istoty 
zazaččnou rozklnou rozkláádat.dat.

•• 2)2) Voda se Voda se ččerperpáá do do úúpravny.pravny.
VhVháánníí se do nse do níí ozon, který napoozon, který napo--
mmááhháá ppřři rozkladu i rozkladu šškodlivin, nakodlivin, na--
ppřřííklad pesticidklad pesticidůů a dusia dusiččnannanůů..



•• 3)3) V dalV dalšíším stadiu m stadiu úúpravy pravy voda provoda pro--
sakuje filtrem zsakuje filtrem z hrubhrubéého papho papííru.ru. PPřři i 
prosakovprosakováánníí na zrnkna zrnkáách pch píísku ulpsku ulpíívajvajíí
neneččistoty, bakterie a jinistoty, bakterie a jinéé mikroorgamikroorga--
nismynismy..

•• 4)4) Voda je znovu vystavena ozonuVoda je znovu vystavena ozonu
a prota protéékkáá jeješšttěě ppřřes es jeden filtrjeden filtr, ten, ten--
tokrtokráátt ss tenkou vrstvou granultenkou vrstvou granulíí
aktivnaktivníího uhlho uhlíí, na n, na níížž se zachycujse zachycujíí
vvššechny zbývajechny zbývajííccíí rozpurozpuššttěěnnéé
neneččistoty.  Absorpci istoty.  Absorpci šškodlivých lkodlivých láátek tek 
granulemi lze pgranulemi lze přřirovnat kirovnat k houbhouběě, , 
kterkteráá nasnasáávváá tekutinu.tekutinu.



•• 5)5) VodaVoda je nynje nyníí natolik natolik ččististáá, , žže ji e ji 
lze plze píítt.  Aby se nekazila, .  Aby se nekazila, dezinfikuje dezinfikuje 
se nepatrným mnose nepatrným množžstvstvíím chlorum chloru, , 
nepnepřřííjemnou pachujemnou pachuťť chloru nakonec chloru nakonec 
ppřřehluehlušíší sisiřřiiččitan sodnýitan sodný ! Voda se ! Voda se 
ppřřechovechováávváá vv krytých nkrytých náádrdržžíích, odch, od--
kudkud jijižž putuje ke kohoutkputuje ke kohoutkůům vm v nanašíších ch 
domdomáácnostech.cnostech.



ÚÚPRAVA  PITNPRAVA  PITNÉÉ VODY  VODY  
BBŘŘEHOVOU  INFILTRACEHOVOU  INFILTRACÍÍ



ZneZneččiiššťťovováánníí
zdrojzdrojůů vodyvody



V takto znečištěné vodě by si     
nikdo mýt ruce určitě nechtěl!!!



ČOV   Litom ěřice
čistička

Neuvěřitelná

špína

Tadyby se 
topil každý

A  pryč

s kamínky



V takto čisté vodě už je to lepší, 

ale budeme pro to muset v budoucnu 

něco udělat………..



GlobGlobáálnlníí
oteplovoteplováánníí a jeho a jeho 

ddůůsledkysledky



ÚÚstup ledovce stup ledovce JakobshavnJakobshavn v Grv Gróónsku (2006)nsku (2006)

SatelitnSatelitníí zzáábběěr z 8. srpna 2006. Barevnr z 8. srpna 2006. Barevnéé linie linie 
ukazujukazujíí, kam dosahovalo , kam dosahovalo ččelo ledovcovelo ledovcovéého proudu ho proudu 
JakobshavnJakobshavn v roce 1942 a v letech 2001 av roce 1942 a v letech 2001 ažž 2006. 2006. 
BBíílláá hmota nalevo od hmota nalevo od ččervenervenéé linie je tvolinie je tvořřena ena 
rozpadajrozpadajííccíími se ledovými krami.mi se ledovými krami.



ZvZvíířřata v ohroata v ohrožženeníí!!

• Kvůli tání ledovců se 
také zmenšuje 
typické přírodní
prostředí ledních 
medvědů,tuleňů a 
tučňáků……



Povodně v  roce  2002



KlimatickKlimatickéé
zmzměěny a jejich ny a jejich 

ddůůsledkysledky



Tornáda



Kroupy!

• Kroupy jsou tak silné,  že dokáží
udělat do kapoty auta 2 centime-
trové dolíky…



Chraňme vodu jako vzácný poklad !
• Ochrana vodních zdrojů je a bude v 

příštích desetiletích a staletích základním 
předpokladem pro přežití živočišných i 
rostlinných druhů včetně člověka.

• Velký význam bude mít rovněž snížení
hladiny skleníkových plynů a tím i 
prevence globálního oteplování.

• Využívání alternativních zdrojů energií a 
netradiční způsoby získávání pitné vody 
pomohou trvale udržitelnému rozvoji.




