


VODA

Sumarni vzorec:

. H,O

e Teplota tani : 0°C
 Teplota varu : 100°C
e Hustota :

0,99997g/cm3 (+4°C)




Voda je systematicky

slouéeninavodiku a

Spolu se vzduchem respektive zemskou atmosferc

, je to chemicka

tvori zakladni podminky pro existenci zivota na
Zemi.

Za normalni teploty a tlaku je to bezbarva,cira
kapalina bez chuti a zapachu v sil8Si vrstvé
namodrala.

V prirodé se vyskytuje ve fech skupenstuih:

Vv
Vv
Vv

pevném -
Kapalnem - voda

olynném -




Hodné moc vody....

1%

1500 miliomi km3




VODA Z HLEDIg
Mineralni latky |
Plyny

- kovy v pudé a v horninach
- CO, - oxid uhli¢ity

- nekovy ve forme soli
-H,S - sirovodik

- uhlicitany

- fosfore&nany

- kfemicitany

- hydrogenuhtitan
- chloridy



VODA Z HLEDISKA CHEMICKEHO

Co vSe voda obsahuje?
Voda je raznoroda i stejnoroda snés

Mineralni latky Plyny
- kovy v padé a v horninach - CO, - oxid uhli¢ity
- nekovy ve forme soli H>-S - sirovodik

- uhltitany

- fosfore&enany

- Kemiitany
- hydrogenuhditany
- chloridy

CHEMICKY CISTA VODA = VODA DESTILOVANA

Vv prirodé se vyskytuje ve forné€ kondenzované vodni pary

Dodané nekovy
- N (dusik) ve forng dusi¢cnana
- CI ( chldér) ve formé chloridi a chlornami
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SRWVEHOSt vody Zavisi' na mnozswl mi-
HET ralti v ni rozpustenych, ze]mena ha
i} flicitanu vapenatém. Cim vice

:" lineralti, tim tvrdsi je voda.Pokud
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Prod

o Crzl akterlstlckou viastnosti morske vody
J :‘- slanost. To je diky tomu, ze v mor-
@vode jsou rozpustene rizné chemicke

_'_,.-.-

' oucenlny, ze]mena |onty chléru. Reky
_:_'i’?"- jeustale dodavaji réizné soli. Prevladajici

ouceninou je chlorid sodny neboli ku-
aynska stl. Slanost vody ma nesmirny
IV na morsky zivot.
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Co vsSe ve vod zije ?




e vodé Zije ?
dim potravniho fetézce

KA BIOLOGICKEHO O
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PR ODWUTCENT.I

- fasy

- sinice

- bi¢ikovcis chlorofylem

R EDUZCENTI
- baktérie

- plisa
- kvasim ky
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V. O DA PODZEM NI
Biologicky tém &fF sterilnii




Voda pro zivot

Zivot zacal pravé ve vodk:

pred 3,5 miliardami letse vyvinula v oceanech
prvni jednoducha rasa a bakterie.

Od te doby je voda pro zivot nezbytna. Kazda bitka
v kazdem zivém organismu obsahuje vodu.

Lidské €lo obsahuje asi 35 liirvody Clovek je
tedy tvaen ze 71 % z vody !

Hlavkovy salat dokonce 36% ! VétSina vody v lidskem
téle je obsazena v lsldach, krvi, slinach a ostatnicHrtich
tekutinach.

Kazdy den vydavame iblizné 2.5 litru vody
pocenim, mdi a vypairovanim.

Jestlize bychom tuto ztratu vody ot nenahradili, za
nékolik dni bychom zenmyeli.




Kolobéh vody v prirodé

* Voda neustale cirkuluje v kolo#hu vodyrizeném
Sluncem.Slunéni z&eni zpisobuje, ze se voda
Z Ma*l a oceam vypa‘uje. Jak se voda
v atmosfée ochlazuje, kondenzuje a tiicdrobné
kapic¢ky, z nichz se tvid mraky. Voda vazana
v mracich spada na zem v poddbest nebo
snéhu, ¢ast se vsakneiast odpii a zbytek odtéka
rekami z@t do mare.
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Zasoby vody
v morich
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KOLOB EH VODY V PRIRODE

ZNEMOZKNNI KONDENZACE VODNICH PAR
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ZNECISTOVANI TEPLOTNI INVERZE UBYTEK SRAZEK
OVZDUSI
GLOBAI OTEPLOVANI
VYSYCHANI UBYTEK PITNE VODY

SPOTREBA VODY
MYCENI ESU
UBVYVANI ZELEN
ZVYSENI POCTU ZIVO CICHU
EROZE®DY

VODNICH PLOCH

ZVYSOVANI TEPLOTY
VODY

KONTAMINACE RIDY

B -

4—————

KONCENTRACE SOLI NIZSI P&SAK
ZNECISTOVANI NEDOSTATEK
OCEANU PODZEMNICH VOD
A VODNICH PLOCH



2Nl WEISVELEIPASOVE 0Zl0zen]
266 SVazane S pasmovym rozlozenim

ot a planetarni cirkulaci vzduchu.
fihy srazek: - dést

- snih
- mrholeni
Kroupy




Zisky a ztraty vody v prirodé

ma velmi dobrou, kladnou

vodni bilanci.
se vodni bilance vylepsuje-
je kladnd, ale zhorsuje se ve vyssich polohach
je mere vyparovani a
mere srazek
naopak trpi nedostatkem

vody



Voda ma v lidském organismu ze
vSech latek ne)étsi zastoupeni,
asl 60%

Clovék dokaze jen ¥i dny
nepit!!!




Nejcenng|Si latka

e Voda na zemi zaujimaplochu

a to predstavuje povrchu Zem.

Temer 97 % veskere vody se nachazocea-
nech Jen samotny Tichy ocean pokryje t&m
polovinu Zeng.

Zbyla 3 % vody na Zemi tvd sladka voda.

Asi ¥z ni jsou vazany pevninskycha
oceanskych ledovcichhlavre u pol.

Na zbylem1%, kteredopada na zenv podolg
dest a plnireky a jezera, jsou zavisle vSechny
ZIvé organismy na nasi plaget



e Voda je skute&tnym tvircem krajiny, ktery
modeluje zakladni tvary zemskeho povrchu.

 Hloubi udoali, r023|ru1e niziny, prinasi
semena, vyzivuje rostliny a zivéichy a jeji

erozniéinnost s
meéni ostré hors

nolu se zétravanim hornin
Ke Stity na mirné kopce.




Druhy vod:

Druhy vod:
a)podle stupré znecisténi
l.odpadni-  a) splaskova
b) pramyslové zneisténa
Cc) zvlastni
2.uzitkova- defova
3.pitna
b)podle obsahu mineralnich latek
1.morska
2.mineralni
3.tvrda
4. mékka
5.destilovana




garispotrebovavamevodu™

Viceniez 90 Yo svetove spotreby vociy p_Fipadé
2] 7 emedelstw.

SHYOMacnosti se na spotrebé podileji necelymi
=< ’°/o, 01 neco vice vody spotrebovava prumysl.

. ﬂ—V priumysliu je nejvice vody potreba na chlazeni
= jadernych a dalsich tepelnych elektraren a na
| pohanem turbin vodnich elektraren.Velké
mnozstvi vody spotrebuji primysl
chemicky, rafinerie ropy,papirny a strojirenstvi.




myli auta, dklid: 31
zalévani zahrady: 111

splachovani toalety : 46 |

vafeni / pitl: 31

ostatni: 8 |

péce o télo, 9 |
umyvani nadobi: 2 |
prani pradla: 17 |

koupanl / sprchovani - 44 |

Prumérmni spotfebitelé vody
v domacnosti (celkem: cca 1501 na osobu a den)

B U Ize nahradit de&fovou vodou
B B pitna voda, jiZ nahradit nelze



turaspotreb

SESuidiitlira spotreby vody se Vv ]ednotllvych
éa ach sveta lisi.Napriklad v nekterych
/ pelych zemich Evropy a Severni

= merlky prumysl| spotrebuje stejne vody

_'_,.-.-

:f'f jeko zemédélstvi,

ne-li vice.




Spotreba vody ve s¥té

100,00%-
80,00%1
60,00% 7 O Zemeédélstvi
L H Pramysl
40,00% O Domachost
20,00%17
0,00%-




—
Spoelieba vody podle

~ ‘-{_.-— ——
fenunentu (Vamld. ms

@ 120 6 6

‘ zemedélstvi domacnost  pramysl
B Asic 1500 50 80

= =—Fvropa 230 50

= J. Amerika 60 7 12
Oceanie 14 1,5 10

S. Amerika 400 90




Specificka potfeba vody na 1 obyvatele a podil domacnosti
napojenych na kanalizaci s COV v roce 2001

podil dimdcposti () ®
pramér R: 1 :
minim Ut D, FSanil
maximum: 99,4 P -v O I O "
pozn.: hodnoty nad primérem CR

zobrazeny Cervené

potieba vody (l/den)

] doss3
|| 84- 89
[ | 90- o8
L] 99-108
-107avice

primér CR: 104,30
minimum: 70,96 VySkov
maximum: 137,90 Praha




ZDROJE PITNE VODY

1.POVRCHOVE

- teky, jezera, fehrady

(voda se filtruje po sedimentaci a
chemicky upravuje )

2.PODZEMNI

- studny, prameny, podzemni
jezera

(voda se&erpa z hloubky zemskéiky)

3.CHEMICKY VYROBENE

synteticka. slok€eni vodiku a
kysliku

destilovana..nevhodna ke
konzumu, ale da se upravit




. Zﬁré‘j!-e_._pitré vody VCRe:. %,
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Podzemni voda

 To Je voda,ktera zcela vyphiuje pory a
pukliny v horninach

« Podzemni voda se vytvé Infiltraci -
schopnosti hornin absorbovat vodu.
e Puklinami a pory hornin se voda dostava

nad nepropustnou vrstvu, kde se shromaz-
d'uje.



Pramen

 To Je misto, kde voda pirozené vyteka na
zemsky povrch.

* Pricinou je gravita¢ni sila a hydrostaticky
tlak.

Pramenita voda

* Neni nikdy chemicky éista, vzdy obsahuje
néjaké rozpusténé mineraly.



DBtavka -pitne vody

Wewetsine rek a jezer sice voda cisto-
ton "vyhovuje volné zZijicim Zivoci-
cl isim, ale pro domacnost je ji treba
= errve uprawt aby byla zdravotne

e

"~ nezavadna.

- ® Ve vodarnach se toho dosahuje radou
postupnych krokt:




) ejprve se 2 -
ny c Cist a
Lakto prif ravend voda se nacerpa

doNVelkychrotevrenych nadrzi.

VARG

dnu
takze se ostatni necistoty

fi:nou rozkladat.

._1_-.

Vhanl se do ni ozon, ktery napo-
maha pri rozkladu skodllvm, na-
priklad pesticidu a dusichandi.




b Y
hdalsm stadiu upravy
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IPE
I)rc akovanl na zrnkach pisku ulpivaji
HEGISLOLY haktererayine mikroorga-
IJJJ yl

2 &)
E=a rotéka pres , ten-
= i*to rat
, Na niz se zachycuji
' vsechny zbyvaJ|C| rozEustene
necistoty. Absorpci skodlivych latek

Eranuleml Ize prirovnat k hoube,
tera nasava tekutinu.




). je nyni natolik Cistayze jisss
rZ-%:]1» Aby se nekazila,
.]n*nnvu-- AMNOZST .

Ep |_'|emnou pachut’ chloru nakonec
p . I'Voda se
J) achovava v krytych nadrzich, od-

= ud 11Z putuje ke kohoutktum v nasich
— “’domacnostech

b




JPRAVAFPITNE VODY o
BREHOVOUSINFILTRACT

U'PRAVA PITNE ‘v’DD‘I BREHDVDU INFILTRA

UPRAVA PITNE VODY.

VSAKOVACI
NADRZ




Zne’1srovani
zdrop: vody
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Globalni
oteplo\ani a jeho
dusledky



,~Ustup ledovce Jakobshavn v Grﬁnsku (2006)

“"Satelitni zaber z 8. erFn@ 2006. Barevne linie

ukazuji, kam dosahovalo'¢elo ledovcového proudu
Jakobshavn v roce 1942 a v letech 2001 az 2006.
gEilegimotagnaleyegod gervene linie je tvorena

rozogdaficlrirse Jedo\’/\]m:}yé
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» Kviili tani |edovc_q5@g

takeé zmensuje

typicke prirodni

prostiedi lednich
,—umed\_/edu tulenu a

tucénaka...... ==






Klimaticke
Znreny a jejich
dusledky



Tornada

-







Chranme vodu jako vzacny poklad !

e Ochrana vodnich zdrojia je a bude v
pristich desetiletich a staletich zakladnim
piredpokladem pro @eziti zivocisnych i
rostlinnych druh véetné ¢lovéka.

* Velky vyznam bude mit rovréz snizeni
hladiny sklenikovych plymi a tim i
prevence globalniho oteplovani.

e Vyuzivani alternativnich zdroji energii a
netradi¢ni zpasoby ziskavani pitné vody
pomohou trvale udrzitelnému rozvoji.







